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Beschreibung

Aligemeines

Diese CB-Sprechfunkgerite kénnen vom
Anwender zu professionellen Zwecken
oder in der Freizeit als Hobby betrieben
werden.

Schaltungstechnisch sind beide Gerate
anndhernd identisch. Bei der Entwicklung
der Gerate wurde auf groBtmogliche Flexi-
bilitdt hinsichtlich Kanalzahl und Aus-
gangsleistung geachtet.

Durch Einsetzen eines Steckmoduls und
Austausch des Mikrofons konnen beide
Gerate mit Selektivruf ausgestattet wer-
den.

Die vielseitige Angebotspalette auf dem
CB-Funk-Sektor verlangt ein Geritekon-
zept, welches nachstehende Eigenschaf-
ten in sich vereinigen sollte:

1. kleine Gehauseabmessungen bei
ansprechender Formgebung
niedriger Stromverbrauch
. einfache Bedienung
. regelbare Rauschsperre
. einstellbare HF-Regelung
. alle Kanéle betriebsbereit
(bei GRUNDIG alle durch Synthesizer
PLL-System)
7. eingebautes S-Meter, SWV-Anzeige
und digitale Kanalanzeige
8. nachrilstbarer Selektivruf
9. servicefreundlicher Aufbau
10. einfache Montage des Mobil-Gerétes.

DN WN

Die Forderungen des FTZ zwingen dar-
tber hinaus zur Einhaltung nachstehen-
der Grenzwerte.

a) Sender

1. HF-Ausgangsleistung
= (),5 Watt unmoduliert
2. Eingangsleistung = 2 Watt

3. Nachbarkanaldampfung = 50 dB
bei 0,5 Watt Sendeleistung

4, Frequenztoleranz ==+ 1,5 kHz

5. Stérstrahlung = 2x10-° Watt
Die Leistung der unerwiinschien Aus-
sendung darf bei diskreten Fre-
guenzen

a) in den Frequenzbereichen:
41...68 MHz
87,5...104 MHz
162...230 MHz
470...862 MHz
nicht mehr als 4 nW (4 x 10-%Watt)
und

b) in den anderen Frequenzbereichen
nicht mehr als 0,25 pW
(2,5x10-7 Watt) betragen.

b) Empfanger

1. Effektive Strahlungsleistung 2 nW
(2 x 10-° Watt) bei diskreten
Frequenzen

2. Nachbarkanalddmpfung = 70 dB
(Kanalabstand 10 kHz)

Elektrisches Konzept

Die Blockschaltbilder auf den Seiten 8-10
gelten fir CBM 200 und CBH 2000. Einzel-
heiten sind dem jeweiligen Schaltbild
oder Service-Druck zu entnehmen.

Beide Gerate arbeiten mit einem PLL-
Tuner (Synthesizer-Prinzip mit drei Quar-
zen).

Empfanger

Er arbeitet als Doppelliberlagerungsemp-
fanger und wurde mit einermanuellen und
zwei automatischen Regelschaltungen
ausgelegt.

Die Vorteile dieser Schaltung:

1. durch 1. Zf, 10,695 MHz, ergibt sich eine
gute Weitab- und Spiegelwellenselek-
tion,

2.durch 2. Zf, 455 kHz, wird eine hohe
Nachbarkanal-Trennscharfe erreicht,

3. eine rickwirkungsfreie Gesamt-
verstdrkung wird durch die unter-
schiedlichen Zwischenfrequenzen
erziehlt,

4, mit Quarzfiltern wird eine gute Selektion
im gesamten DurchlaB- und Flanken-
bereich ermdéaglicht.

Anforderungen an AM- bzw.
FM-Empfanger

Grundséatzlich unterscheiden sich beide
Empfangsarten dadurch, daf3 bei FM-Be-
trieb eine wesentlich bessere Trennung
und Auswahl eines Senders aus dem
dberfllitem Freguenzspektrum erzielt
und ein qualitativ gutes Empfangssignal
ohne lastige Stdrungen erreicht wird.

Im technischen Aufbau beider Empfangs-
arten ergeben sich dadurch erhebliche
Unterschiede, die folgende Anforde-
rungen aufweisen missen:

AM-Empfanger

a) Der Empfanger muB von der Antenne
bis zum Lautsprecherausgang linear
aufgebaut sein.

b} Jede Stufe muB auf die vorhergehende
genau angepalt sein, damit eine gute
Gesamtverstarkung erzielt wird.

c) In jeder Stufe muB ein Minimum an
Trennschérfe beachtet werden.

d) Interne Stérungen (Transistor-
rauschen, Prasseln usw.) missen so
gering wie moglich gehalten werden.

e) Eine automatische HF-Regelung ist
unbedingt erforderlich, obwohl
diese erst bei hdheren Eingangs-
pegeln, gréBer 10 dBpV, arbeitet.

FM-Empfinger

a) Unter normalen Betriebsbedingungen,
keine Kreuzmodulation oder gleichzei-
tiger Empfang zweier Signale, muB der
Empfanger, auch bei geringem Ein-
gangspegel, eine stabile Begrenzung
aufweisen.

b) Im Falle starker Signalschwankungen
am Eingang muB am Ausgang ein
moglichst gleichmaBiger Pegel zu
messen sein.

c) Eine automatische HF-Regelung ist
nicht unbedingt erforderlich.

d) Die Verstarkung der einzelnen Stufen
darf nicht von der jeweils vorhergehen-
den abh&ngig sein. Die Stufen miissen
aber aufeinander abgestimmt werden.

e) Eine Rauschsperre ist unerlailich.

f) AM-Impulse oder AM-Schwankungen
mussen unterdruckt werden.

g) Der Diskriminator muB symmetrisch
aufgebaut sein, damit Stérungen oder
AM-Gerdusche vermieden werden.

h) Das Signal behalt immer seine
Lesbarkeit, da Oberwellen unterdriickt
werden.
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Schaltungsheschreibung

Alle12 Kanéle des CB 10 sind betriebsbe-
reit und arbeiten auf den Frequenzen von
27,005 bis 27,135 MHz. Die einzelnen
Kandle sind rastbar und haben eine
DurchlaBbandbreite von 5,6 kHz. Die
Spiegelwellendampfung liegt iiber 80 dB.

Die HF-Eingangsstufe arbeitet mit zwei in
seriegeschalieten Feldeffekttransistoren
Tr 1/Tr 2, Das Gate von Tr 2 liegt hf-m&Big
auf Masse und verhindert so eine Rilck-
kopplung, wodurch eine stahile Verstar-
kung erzielt wird.

Das Eingangssigna!l wird in der Vorstufe
vom Eingangsbandfilter F1 selekiiert und
von den Transistaren Tr1/Tr 2 verstérkt.

Uber die Filter F 2/F 3 wird das Signal
nochmals selekiiet und auf die
1. Mischstufe Tr 3 gekoppelt. An der Basis
von Tr 3 steht das Eingangssignal und die
Frequenz des spannungsgesteuerien Os-
Zillators (VC-OsZillator mit Diodenabstim-
mung, 37,700...37,830 MHz). Durch
Mischung der Eingangsfrequenz,
z.B. 27,005 MHz und der VC-Oszillator-
Frequenz von 37,700 MHz entsteht die
1. Zfvon 10,695 MHz.

Diese wird am Collector Tr3 =zusge-
koppelt, Uber Filter F 4 und XF 1 auf den
Transistor Tr 4 gegeben. Filler F4 und das
Quarzfilter XF 1 sorgen foreine gute Selek-
tion. Transistor Tr 4 arbeitet als Verstérker
der1. Z1. Am Emitter wird dasverstarkte 2F-
Signal ausgekoppelt, von CF 2 selektiert
und auf die Basis Tr 5 gegeben. Gleichzei-
tig stehen an der Basis des Tr5 die
10,240 MHz des PLL-Tuners, die iber C15
auf den Tr & gekoppelt werden. Durch Mi-
schung steht am Collector Tr 5 die 2. Zf=
455 kHz (10,695 MHz - 10,240 MHz =
455kHz}.

Das Keramikfiiter CF 3 koppeit das Signal
ber R 21/C 18 (CBM} bzw, R 22/C 20
(CBH) auf die AM-Verstirkerstufe und
gleichzeitig Gber R 136 (CBM) bzw. R 21
{CBH) auf den FM-Verstarker.

AM-Verstirker und Demodulator

Ober R 21/C 18 {CBM) bzw. R 22/C 20
(CBH} gelanat das AM-5ignal auf die Basis
Tr 6. Die Basisvorspannung von Tr 6 wird
dber R 25/R 26 {CBM) bzw. R 25/R 27
({CBH} erzeugt, das anderBasis anstehen-
de Signal von 7r 6 verstarkt,

Gleichzeitig wird Gber Dicde D 3 die auto-
matische Zf-Regelspannung gewonnen
und tberR 24 bzw. R 26 der Basis Tr 6 zu-
aefihrt.

Die Filter F 6/F 7 glaiten die Gesamikurve
im DurchlaBbereich. Die Trennschérie be-
tragt mehr als 70 dB zum Nachbkarkanal.

Transistor Tr 7 verstarkt nochmais die 2. 71,
die Dioden D 4/D & (Spannungsver-
dopplerschaltung) demodulieren dieses
Signal.

LUber das umschaltbare Rauschfiiter (bei
CBH 2000 regelbar) wird das demodulier-
te Signal auf den Lautstérkereglerund von
dort auf den Nf-Verstérker Tr 14 gegeben.
Der Treibertransistor Tr16 liefert das Nf-
Signal for die Gegentaktendsiufe Tr 17/
Tr18. Die Gegentaktendstufe arbeitet mit
einemn Ausgangstransformator, da diese
bei AM-Sendebetrieb als Modulatorarbei-
tet. Die Nf-Ausgangsleistung betragt ca.
5 Watt und entspricht der Belastbarkeit
des eingebauten 8-L2- autsprechers. Der
Nf-Frequenzbereich betrigt ca. 300 bis
2700 kHz.
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FM-Verstdrker und Diskriminator

Ein Teil der 2, Zf wird (iber R136 bzw. R 21
auf die Basis des Transistors Tr 8 gege-
ben. Die Dioden D 7/D 8 und D 9 arbeiten
als Begrenzer und dampfen eventuell auf-
tretende Signalspitzen. IC 1 Ubernimmi
die Verstarkung auf annzhernd 60 dB.

Die Umwandlung in das Ni-Signal dber-
nimmt der Diskriminator (CD1/D12 und
D 13). Die Deemphagis des Nf-Signals er-
zeugen R 54/C 48 bei CBH 2000 und
R 53/C 42 bei CBM 200. Uber einen Elko
von 0,1 gelangtdie Nfaufden Lautstérke-
regler, von dort wie bei AM auf den Nf-Ver-
stéarker Tri4. Der Treibertransistor Tr16
liefet das versifrkte Nf-Signal fir die
Gegentaktendstufe Tr 17/Tr 18.

(e
¥

Regelschaltungen

Aufgrund der hghen Empfindlichkeit {0,26
V bei 12 dB S/N) ist ein mdglichst groBer
egelumfang erorderich. Da dieser be-

sonders bei Mahbetrieb von Vorteil ist,

wurden mehrere Regelschaltungen in
beide CB-Gerate eingebaut:

® Automatische HF-Regelung

® HF-Regelung mit manueller Einstellung

® Regelung der 2. Zf {nur bei AM-Betrieh)

® Rauschfilter {bei CBM 200 umschaltbar,
bei CBH 2000 regelbar)

® einstellbare Rauschsperre {Squelch)

Ausgangsspg.  Frequenzabweich.

kHz

Volt

1,6
1,4
1,3
0,3
0,6
0,
—0,3
—0,7
—1.2
—1,4
—1,7

e ——

FM-Diskriminator + Deemphasis

650

MF -Yerrig: War

| Ant. Eing. | - Autom. HF—HegeIu_riQ'

dB

1. Automatische HF-Regelung

0
10
20
30
40
S0
60
70
80
90

100

. MAX

-0 mv
55 mV
=255 mV
870 mV
-11V
-1,8V¥
1,0V
20V
21V
20V
-5,6V

hIN

-89 mVY
=240 mv
-380 mv
-480 mv
=580 mVv
—700 mVv

=17V

=40V

Ein Teil der 2, Zi, 455 kHz, wird am Fiiter
CF 3 entkoppelt und von Transistor Tr 12
verstirkt. D 16/D 17 richten dieses Signal
gieich. Nach der Siebung entsteht die
Gate-Spannung des HF-Eingangstransi-
stors Tr 1, der entsprechend zu- oder auf-
geregelt wird.

C56 =

Automatik HFRegelung




2. HF-Regelung mit manueller
Einstellung

Zusitzlich zur Automatikregelung kann
mit dem HF-Regler die Source-Spannung
von Tri und die Emitterspannung der
1. Mischstute Tr 3 variiert werden.

Mit R 1001 ist die Grundeinstellung der
manuellen HF-Hegelung einzustellen.

Ant. Eing. HF-Regelung
dB MAX MIN
4] Omy —
| 10 55 mV -
: 20 255 my . —
30 870mv | B9mvV
40 11V 240 mV
50 18V 380 mV
60 1,9V 480 mvV
70 20V 580 mV |
80 21V 700 mV
a0 29V 1,7V
100 5BV i 40V
o |
! i
/":'“'x i
.
..f,\a' !
Ml M &% ;
- i
-~ «\ I
Manuelle HF-Regelung

3. Regelung der 2. Zf bei AM-Betrieb

Am Ausgang des Filters F 8 liegt die Diode
D 3. Uber diese Diode und R 24 bzw. R 26
wird eine negalive Regelspannung ge-
wonnen. Diese verdndert die Basisvor-
spannung des Transistors Tr 6. Bei groBem
Signal entsteht eine hohe negative Regel-
spannming an G 30.

Damit andent sich die Basisvorspannung
des Tr 6, die Verstarkung wird verningert,
bzw. bei Kieinem Signal erhdht.

4. Rauschfilter

Das umschaltbare (CBM) bzw. regeibare
(CBH) Rauschfiiter arbeitet als Unter-
driickung fir extrerne Spannungsspitzen.
Durch Zundfunken, atmosphérische 0.4
Stdrungen verursachte Spannungsspit-
zen werden durch dieses Filter hegrenzt.

Das Rauschiilter hat eine Zeitkonstanie
von ca. 100 psec., d.h., Storspitzen die in
diesem Zeitraum auftreten werden unter-
drickt.

5. Rauschsperre

Wegen der hohen Gesamtverstarkung
des Empfangers hért man bei nicht vor-
handenem HF-Signal ein siarkes Rau-
schen im Lautsprecher. Erst mit einfallen-
dem HF-Signal verschwindet das Rau-
schen.

Diesen stdrenden Effekt auszuschalten,
ist die Aufgabe der Rauschsperre. CBM
und CBH arbeiten mit unterschiedlicher
Rauschsperre bei AM- bzw. FM-Betrieb.

® Bei AM wird ein sog. TrAgerrausch-
sperren-Systemn angewandt.

® Wihrend bei FM im Bereich niederer
Fingangspegel die Schaltung ats
einfache Rauschsperre und erst bei
steigendem Pegel als TrAgerrauscn-
sperren-System arbeitet.

a) AM-Squelch

Wenn kein HF-Eingangssignal anliegt,
stept an Punkt A eine pos. Spannung.
Transistor Tr 6 hat seine gréBie Verstir-
kung. Entsprechend steht an der Basis
Tr10 ebenpfalls eine positive Spannung.
Die Transistoren Tr10/Tr 11 werden lei-
tend. Am Punkt B steht eine positivere
Spannung und Tr 14 sperrt. Die Rausch-
sperre hat abgeschaltet

Steigt das Eingangssignal, sinkt die Span-
nung am Punkt A. Tr 10 und Tr 11 beginnen
zu sperren. Die Rauschsperre wird aufge-
steuert.

Mit dem Squelchregier wird die Emitter-
spannung des Tr10 eingestellt. Die
Grundeinstellung des Squelcheas bei AM-
Retrieb ist mit R 1006 (CBH) bzw. R 1008
(CBM)} durchzufiihren.

b) FM-Squelch

Bei FM-Betrieb ohne Signal wird am Aus-
gang des IC 1 ein Teil des Signals ausge-
koppelt, iber einen Bandpass (10 kHz-
90 kHz) auf den Verstarker IC 2 gegeben.
Das verstirkte Signal richten die Dioden
D 18/0 19 gleich und koppeln es auf die
Basis des Begrenzers Trib, Tri1d ist in
leitendem Zustand, legt die Basisvon Tr 14
und Tr 16 auf Masse und sperrt so den NF-
Verstirker. Die Schwellspannung der
Rauschsperre ist mit dem Squelchregler
einzustellen, wahrend die Grundeinstel-
lung (Grundschwellspannung) mit R 1008
(CBH) bzw. R 1006 (CBM} vorgenommen
werden muf.

Sender

Der Sender ist gemaB FTZ-Richilinien auf
0,5 Watt HF L eistung chne Modulation
ausgelegt. Er arbeitet als selektiver HF-
Verstirker. Die Antennenumschaltung
von Empfangs- und Sendebetrieb erfolgt
Uker Relais.

Schaltungsbeschreibung

Der Sender-Cszillator Tr 910 erzeugt die
Frequenz von 10,695 MHgz, die um 455 KHz
gegeniiber dem Empfangsoszillator {iir
die 2. Zf) verschoben ist.

Diese Freguenz wird dber das Keramik-
filter CF 4 (10,7 MHz-Filter) auf die Basis
von Transistor Tr 24 gegeben.

Gleichzeitic wird die im PLL-Tuner er-
zeugte VC-Oszillator-Frequenz {(37,700-
37,830 MH2) auf die Basis Tr 24 gekoppelt.
Durch Mischung beider Frequenzen ent-
steht gie Sendefrequenz von 27,005-
27135 MHz (je nach Kanaleinstellung}.

Die Sendefrequenz wird von Filter F 12
und Keramikfiter CF 5 {27 MHz-Filter} se-
lektiert und auf den 1. Verstirker Tr 25 ge-
koppelt. Die Transistoren Tr25/Tr 26
arbeiten als Verstarker und koppeln das
Signal tiber Fiiter F13 auf den Treiber Tr 27
und von dort auf den Senderendstufen-
Transistor Tr 28.

Uber mehrere Oberwellenfilter gelangt
das Ausgangssignal auf die Antennen-
buchse. Ein Teil des Signals wird ausge-
koppelt und nach Gleichrichtung vom ein-
gebauten Reflektometer direki in Watt
angezeigt (CBH 2000 auch Stehwellen-
messung maglich). Die Modulation des
HF-Tragers erfolgt bei AM-Betrieb am Col-
lector des Treibertransistors und Endstu-
fentransistors. Es wird dadurch ein hoher
Modulationsgrad bei geningstméglichen
Verzerrungen erreicht.

Bei FM-Betrieb erfolgt die Modulation di-
rekt am 10,695 MHz-Oszillator.

el Frequenzgang des Antennenausgangsfilters
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1. AM-Modulation und -Begrenzung

Die Mikrofonspannung (ca. 5-20 mV) bei
normaler Sprache gelangt Uper den NF-
Verstérker Tr14, Treiber Tr16 und die
Gegentakiendstufe Tr17/Tr18 auf den
Modulationstransformator.

Am Modulationstrafo T 2 wird das Modula-
tichssignal abgegriffen und auf die Collec-
toren Tr 27/Tr 28 gekoppelt. Gleichzeitig
wird ein Tell des Signals von C 99/R 1013
(CBH) bzw. C 87/R 1008 (CBM) geteiit und
als Reterenzspannung fir D 37 (CBH) baw.
D 22 (CBM) verwendet Die Dioden
D 35/D 36 bzw. D 23/D 24 richten diese
Reterenzspannung gleich. TransistorTr 13
arbeitet als variable Impedanz, die sich
entsprechend der Basisspannung &ndert.
Die Widersténde B 70/R 72 bilden in Ver-
bindung mit Tr13 einen Abschwicher
{"T"-Type) und arbeiten als Modulations-
begrenzer.

2. FM-Modulation und -Begrenzung

Das NF-Signal wird von der Mikrofon-
buchse auf IC 3 (Begrenzer-Verstarker)
gekoppett. Das verstérkie und begrenzte
Signal wird 1ber R 1007 {CBM) bzw. R1012
{CBH]) auf ein aktives TiefpaifilterTr 23 ge-
geben.

dB &

die jeweils eingestellte Kanalfrequenz mit
aufmoduliertem Signaiabgenommenwer-
den kann.

Wie bei AM wird das Ausgangssignal Gber
Filter F12, Keramikfilter CF 5 auf Tr 25 und
dann auf die Senderendstufe gekoppeit.
Uber die Oberwellenfilter gefangt das HF-
Ausgangssignal auf die Antennenbuchse,

S-, HF- und SWV-Meter
a) S-Anzeige

In Empfangsstellung wird iber Diode
D 3/R 1003 und Diode D 2 eine Spannung
abgegriffen und vom Instrument ange-

zeigt.

Bei annahernd 40 dB pV zeigt das Instru-
ment die Stufe ,S 9” an.

b) HF-Ausgangsleistung

Bei gedriickier Sendertaste und abge-
schlossenem Antennenausgang (50 (2-
AbschluB) zeigt das Instrument die HF-
Ausgangsleistung von 0,5 Watt ohne Mo-
dulation an, Das Instrument wird mit R1006
(CBM} bzw. R 1011 (CBH} auf 0,5 Watt gin-
gestellt.

“ N
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¢} SWV-Anzeige (nhur bei CBH 2000)

Zusatzlich zur HF-Ausgangsleistung ist
am Instrument das Vor-Rick-Verndlinis
der Ausgangsleistung abzulesen.

PLl -Tuner
1. 10,240 MHz-Oszillator

Transistor Tr 905 arbeitet mit Guarz Q 91
als Referenzoszillator auf der Frequenz
von 10,240 MHz und wird mit VC 907 einge-
stellt.

Diese Frequenz wird einmal zur Mischunyg
bei Empfang (1. 2f-10,240 MHz =-—
455 kHz) bendtigt und zum anderen im
IC 901 zur Erzeugung der Vergleichs-
frequenz,

2. VC-Oszillator und Pufferstufe (VCO-
Voltage Controlied Oscillator = span-
nungsgesteuerter Oszilfator)

Der Osziflator Tr 807 bildet mit F 903 bzw.
F 902 einen MeiBner Oszillator und arbei-
tetim Frequenzbereichvon 37,7... 37,830
MHz. Die Abstimmspannung erhilt die
Diode VD 901 vom Phasenvergleich im
IC 901 und wird kenstant auf der genauen
kanalfrequenz festgehalten,

tilter

C101
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Aktives Tiefpassfilter Fm C’q_

Am Emitter enisteht eine Spannung, die
die RKapazitit derDicde VX902 steuert. Die
Grenzfrequenz des aktiven Rltersliegt bei
ca. 2,6 kHz.

Der Transistor Tr 910 schwingt auf der Fre-
guenz von 10,695 MHz und wird durch die
Diode VD 902 exakt auf seiner Frequenz
konstant gehalten. Am Emitter wird diese
Frequanz mit der bereits aufmodulierten
NFabgenommenund GkerCF4 auf die Ba-
sis des Transistors Tr 24 gegeben. Am
Tr 24 werden die 10,695 MHz und die VCO-
Frequenz gemischt sodaid am Collector
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mittlere Sponnung an
VO 801 35 volt bei
Kanal 9

Spannung an VD 901

Die Auskopplung erfolgt Ober F802 (CBM)
bzw. £ 903 (CBH), Uber die Pufferstufe
Tr 908 wird die VCO-Frequenz sowohl
zum 1. Mischer Tr 3 (Empfang) als auch
zum Sendemischer Tr 24 susgekoppelt.

3. 36,380 MH2-Oszillator

Transistor Tr 801 und Quarz Q) 902 arbei-
ten auf der Frequenz 36,380 MHz.

Diese Frequenz wird auf Transistar Tr 903
gekaoppelt. Gleichzeitig liegt an der Basis
des Tr 903 die VCO-Frequenz an, die von
Tr 802 (Pufferstufe} wverstarkt wurde.
Durch Mischung von 36,380 MHz und der
VCO-Freguenzam Tr 803 entsteht, je nach
VCO-Frequenz, die Frequenz von
1,32...1,45 MHz.

Uber Kondensator C 914 und Tr 304 beim
CBH 2000 bzw. C 916 und Tr 904 beim
CBM 200 wird die Differenzirequenz auf IC
901 PIN 2 gekoppelt und dort zur Erzeu-
gung der 10 kHz-Freguenz bendtigt.




4. PLL-IC (Teiler, Phasenvergleich und
Kanalabstimmunag)

IC 901 enthalt einen festen Teiler (1:1024;
10,24 MHz : 1024 =0,01 MHz=10 kHz), den
programmierbaren Teiler (1 : 132...145 =
1,32 MHz...1,45MHz:132...145=0,01MHz
=10 kHz) fiir die Kanalcodierung und den
Phasenvergleich, sowie die Nachstimm-
spannungserzeugung fir den VC-Oszilla-
tor.

Der feste Teiler 1 ; 1024 teilt die Frequenz
des 10,24 MHz-Oszillators auf die Sollfre-
quenz herab.

Durch Teilung 1 : 132,..145 entstehen die
10 kHz aus der Differenzfrequenz des
36,38 MHz-Ostzillators.

IC 901 erzeugt durch Vergleich beider Fre-
quenzen die Nachstimmspannung firden
\C-Oszillator.

Weichen die Phaseniage und/oder die
Frequenz der10-kHz-Solifrequenz von der
Vergleichsfrequenz ab, entstehtam PIN 5

des IC 901 eine positive oder negative
Nachstimmspannung fir die Varicap-
Diode VD 901, VD 901 wiederum zieht den
VC-Oszillator auf seine richtige Frequenz
nach.

PIN 11-PIN 16 des IC 901 sind die bindren
Ausginge zum Kanalwahlschalter.

5.10,695 MHz-Senderoszillator

Transistor Tr 210 und Quarz Q903 schwin-
gen auf der Frequenz von 10,695 MHz. Bei
AM-Sendebetrieb arbeitet dieser Oszilla-
tor mit Q 903 als normaler Senderoszilla-
tor, wiahrend bei FM-Sendebetrieb die
Lastkapazitat R 943/L 204 und VD 902 in
Verbindung mit Q 903 den Oszillator
bilden und entsprechend bei Modulation
einen exakien Frequenzmittenausgang
von 10,695 MHz erzeugen.

Die Bauteile dieses Oszillators sind genau
aufeinander abgestimmt und dirfen nur
durch Teile gleichen Wertes (Quarz, Spule
usw.) ersetzt werden. Der Abgleich von

Spule L 904 darf nur mit vorgeschriebe-
nen MeBmitteln durchgefiihrt werden.

6. Schutzschaltung zur Vermeidung von
Kanalfehlcodierungen

Eine Fehlprogrammierung der Kanéle wird
durch Transistor Tr 909 verhindert. Wenn
an der Basis des Tr 209 eine positive
Spannung anliegt wird die Basisspan-
nung des Oszillators Tr 910 abgesenkt.

Der Oszillator hért auf zu schwingen, eine
unkorrekte Frequenzerzeugung wird ver-
mieden. Wenn innerhalb des IC's 901 eine
falsche Frequenz entsteht, liegt am PIN 6
des IC's eine negative Spannung, die auf
die Basis des Transistor Tr 911 gegeben
wird und den Oszillator zum Stillstand
bringt, d.h. der Oszillator hért auf zu
schwingen. In beiden Féllen wird eine
falsche Sendefrequenz verhindert.

D —— i A L] A —
0° pr—— r |
o Kanal -
o wahl | Verstérk
_ kH ersiarker
:Ku:r:ulmhl . LN - 10kHz I N1 -
o schalter Kﬂnﬂl' l 1 Teiler I Tr 90-‘.’.
o) anzeige ' 1:132..145
° I
o0 I T
I 99 Mischer 35‘3?0 MH2
I Phasen - | T 403 bg——] Oszillator
diskriminats r Tr901 / Q902
(Y l T
10,24 MHz N1 l Pufferstufe
Teiler ! | Tr 902
I Tief - | VC-Oszillator
| pan e 37,7...37,83MHz
| Tr 907
| | A l l l
Schutz - 10,240 MHz Verstark
schaltung Oszillator I I T QDBH
Tr 909 /TroMN Tr 905 / Q901 | I f
TNS 7261 A

Liﬁim J

s

10,695 MHz Stabilisieru
Oszillator EVolt
Tr 910/ Q903 Tr 906 PLL-Tuner
10, 685 MH
l . z h“?f-z-’-**"”z J 37,7.. ..37,83 MHz
z.Tr 24 z.Tr5 8,4 Volit z.Tr 24
Blockschaltbild PLL-Tuner




Technische Daten:

Typenbezeichnung:

FTZ-Serienprifnummer:
Frequenzbereich:
Frequenzband:
Kanalabstand:

Anzahl der Kanéale:
Modulationsart:
Oszillatorsystem:

Sender:
HF-Ausgangsleistung:

Stérstrahlungsabstand:
NF-Eingangsspannung:

Modulationsfrequenzgang:
Antennenausgang:
Empfanger:

Empfindlichkeit:
Nachbarkanalselektion:
Interkanalmodulation:
Stérstrahlung:
NF-Ausgangsleistung:
Lautstarkeregelung:

Squelch-Einsatz:

1. Zwischenfrequenz:
2. Zwischenfrequenz:

CBM 200

PR 27-420M7/78

27,005 MHz bis 27,135 MHz
11T m

10 kHz

12 (Kanal 4-15)

A3/F3 (AM/FM umschaltbar)
PLL-Frequenzsynthesizer

0,5 W ohne Modulation

mehr als 80 dB

2 mVfir 70%

Modulation (—55 dBM) bei AM,
2 mVfur 2 kHz

Frequenzhub bei FM

—6 dB von 300-2700 Hz,

1000 Hz=0dB,

50 @

>0,25 pVfur12 dB /N
> 70 dB bei 10 kHz
=60 dB

2x10°W

5 Watt an 8 Q2
kontinuierlich
einstellbar

kont. einstellbar

von 0,1 pV bis 100 pV
10,695 MHz

455 kHz

CBH 2000

KF-058/78

27,005 MHz bis 27,135 MHz
11m

10 kHz

12 (Kanal 4-15)

A3/F3 (AM/PM umschaltbar)
PLL-Frequenzsynthesizer

0,5 W ohne Modulation

mehr als 80 dB

2 mV flr 70%

Modulation (—55 dBM) bei AM,
2mV flr 2 kHz

Frequenzhub bei FM

—6 dB von 300-2700 Hz,

1000 Hz =0 dB,

50 Q2

> 0,25 pV1ar12 dB S/N
=70 dB bei =10 kHz
> 60dB

2x102wW

SWattan 8 Q2
kontinuierlich
einstellbar

kont. einstellbar

von 0,1 pV bis 100 pV
10,695 MHz

455 kHz

Die angegebenen technischen Daten sind nach MeBvorschriften der FTZ-Richtlinien ermittelt und entsprechen deren

Bestimmungen.
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Lautsprecher

NF - Yerstadrker Modula tor
Treiber il  J
SI Tr 147 Tr 16 Te17/Tre1B
Mikroton T l
Impedanz - —H—
wandler —— p23 / D24
Tria/R70 bzw.
D35/ D38
. / Antenne
W
Modulationsbegrenzer
CF 4 CFS y L
gtgc_lﬁ;t-ﬂr _[ i Mischer H l D o Treiber S e:::f:;; L aed Oberwellen-
SZI
Tr 24 tilt
mﬁr?g“f;ﬂ"z r Tr 25/ Tr 26 Tr 27 Tr 28 e
Putterstute Raetlekto- a—
Tr 308 meter
VC-Oszillator
Tr 907
AM-S5SENDEN
Antenne
, Y XF 1 - XF 2 X ]
E&%?i??:r- HF -E ingangs 5005 1. Mischstute | 1. ZF ZF-Verstar 2.Mischstute {5 o
a DOS.. 1.ZF |
ol e Y s I e e I i I
11'm = Band
T I l
HF-Regler
Automatik- VC-Oszillator 10,240 MHz
HF-Regelung 37.7...37.83 Oszillator
Tr 12 MHz
Rauschsperre - t y —
Tr10 /7 Tr 11 I __):FE
Squeldh
Z F- Regelung
S-Meter e + S'Anzeigf
D3+ D2
| | T
NF-Verstiirker Rausch- Demodulator . ZF?’;“M ik e el
. ELF i
Tr 14 tilter D4/05 Tr 7 filter Tr 6
NF
300... 2700 Hz
Treiber NF Gegentakt -
endstute
Tr16 Tr17/Tr 18 AM - EMPFANG

Blockschaltbild AM Empfang/Senden




CF 4

Begrenzer- Aktives 10,695 MHz . P
Verstdrker f g [ietpalfilter {___ o) Oszillator Mischer VC=0szillator
IC 3 Tr 23 Modulator | Tr 24 Tr 807

Tr910 /VD 902

Mikrofon i
 —

CF &
Retlektometer D
Anterde Tr25/Tr26
~ ® Oberwellen- : Sender - Treiber
tilter endstufe Tr 27
Tr 28
FM - SENDEN
Antenne
. \I/ . XF 1 XF 2
- HF - Ein 5
qu;:?-ﬁjnﬂ?tser rstﬁrE:I:g? ZID05.--] 1. Mischstute ZF- Verstarker] 2 Mischstute| - 7
F1 — V¢ ——®= 1 3 —I-1 1.ZF T
1im- Band TriiTr2 Ppss Te 4 re $hoz
MHz
[ ] .
1.ZF
10,695 MHz
HF-Regler
Automatik VC-0Oszillator 10,26 MHz
HF;ﬁgeimg 3T'1|‘||‘_r'237'83 Oszillator
F— xF3
FM -SCQUELCH
.
F .t
Begrenzer - " q Bandpass
Tr 15 “ p/019 [ ”fé‘;’ e I 10 - 90 kHz
Squelch

NMFE-Verstarker ) Diskriminator Verstdrker Begrenzer Z F=Verstdrker

14 ba——Deemphasis la—c01/ D12/D13 2.7F 8/D9 2.ZF

1C 1 D Tr B8/Tr 9
NF
300...2700Hz=
Treib Gegentakt-
;‘ 'm'” | NF o endstute
:
Tr17 /7T
r rig | FM- EMPFANG

Lautsprecher

Blockschaltbild FM Empfang/Senden
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CHECKLISTE CBH 2000/Cl

Empfangsteil

Geréateeinstellung

Einspeisung

Frequenzabweichung
bei den Kanalen

Rauschsperre Linksanschlag,

HF-Regler Rechtsanschiag, Rausch-

filter aus, Ausgang uber 8 Q an
Millivoltmeter

MeBsender: Frequenz je nach K
Modulation AM, 1 kHz, 60%,

Ua ca. 2 uV,

Ausg. uber 50 Q an Antennenbu

Empfindlichkeit

Gerateeinstellung wie oben,

Einspeisung wie oben, jedoch

bei 20 dB S/N Ua (Rauschspannung) am Millivolt- Ua =0
meter (1-V-Bereich) auf —12 dB mit
Lautstarke-Regler feststellen.
Nachbarkanal- Ua = 0 dB wie unter Empfindlich- Einspeisung wie oben,

selektion bei = 10 kHz

keit ermitteln (Ug fur 12 dB S/R/
Ua = 0 dB)

Ua wie bei Empfindlichkeits-
Messung einstellen

Regelumfang Ug, wie oben wie oben
Klirrfaktor bei Gerateeinstellung wie vorher, wie oben
4 W NF-Ausgangs- HF-Regler Linksanschlag,
leistung Lautstarke-Regler Rechtsanschlag
min. bei Ug
Rauschsperre wie oben wie oben
max. bei Ug
Funktionsprufung des wie oben wie oben
HF-Reglers HF-Regler Rechtsanschlag
Funktionspriifung des wie oben wie oben
Rauschfilters (akustisch, ohne Eingangssignal) (Ug = 0)
Sendeteil
Frequenzabweichung Frequenzzahler tber 50 Q-HF- entfallt

bei den Kanalen

AbschiuB an Antennenbuchse.
Gerat in Betriebsart ,.SENDEN”

HF-Ausgangsleistung
unmoduliert

Oszilloskop uber 50 Q-Widerstand
an Antennenbuchse
Gerét in Betriebsart ,SENDEN"

RC-Generator an Mfkrofonbuch'—.ﬁ
anschlieBen,
Ua =0

HF-Ausgangsleistung
moduliert

wie oben

Ua des RC-Generators
auf 2 mV bei 1000 Hz erhdhen

Modulationsgrad

wie oben

wie oben

Frequenzhub

wie oben

wie oben

Erlauterungen: Ua = Ausgangspegel des MeBsenders bzw. des Gerates, Ug = Eingangspegel geme

11
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000/CBM 200

-

Messung

Grenzwerte

;je nach Kanal
z 60%,

\ntennenbuchse

Frequenzmitte des jeweiligen
Empfangskanals mit MeBsender
ermitteln, Abweichung feststellen.

=+ 05kHz

n, jedoch

Ug erhdhen, bis am Millivoltmeter
0 dB erreicht sind.

Empfindlichk. am MeBsender ablesen.

= 0,26 uv

n'l
chkeits-

MeBsender um + bzw. —10 kHz ver-
stimmen. Ug erhéhen, bis am Aus-
gang wieder 0 dB erreicht sind.
Ug-Differenz am MeBsender
feststeilen.

=70dB

Ue erhthen bis zum Regeleinsatz.
Weiter erhohen bis zum Uber-
steuerungsbeginn,

Ug, in dB feststellen.

=75dB

Ug erhdhen bis Us = 5,6 Volt
Klirrfaktor feststellen.

= 10%

min.: Ug = 0, Squelch nach rechis
drehen, bis das Rauschen
unterdrickt wird, Ug erhéhen,
bhis Rauschen einsetzt.

max.: Squelch Rechtsanschlag,

Ug erhthen, bis Signal einsetzt.

Ug bei min. u. max. feststellen.

= 0,25 uV

=25 v

Ug erhthen bis zum Regeleinsatz
(Feldstarkeanzeige ca. Teilstrich 9)
HF-Regler auf Linksanschiag,
Feldstarke muB unterhalb des

2. Teilstrichs liegen.

JAus” = starkes Rauschen
Schalterstellung ,Stark” = Rauschen stark unterdriickt
_Leicht” = Rauschen leicht unterdrickt

Frequenz des jeweiligen Kanals
am Zahier ermitteln

IA

+ 0,5 kHz

Erofon buchse

Tragerleistung am Oszilloskop
feststellen

0,45 W (13,2 Vgg)
0,65W (16,0 V)

IA IV

TS
1z erhohen

modulierte HF-Ausgangsieistung
am Oszilloskop feststellen

= 1,8 W (26,6 Vgg)

Modulationsgrad mit Oszilloskop
messen.

= 98%

Frequenzhub mit
Hubmesser ermitteln

ca. 1,8-2 kHz

'spegel gemessen am CB-Funkgerat
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Mechanischer Teill

Allgemeines

Samtliche mit Lack gesicherte Schrauben und Muttern, die geldst wurden, sind nach erfolgter Reparatur wieder mit Lack zu sichern.
Spulen, die verwachst waren, missen nach Wechsel und Abgleich wieder mit Wachs vergossen werden.

Mechanischer Aufbau
Folgende Bausteine sind in dem stabilen Metallgeh&use untergebracht und durch Leitungen miteinander verbunden:

1. Hauptplatine:
Auf ihr sind die HF-, ZF- und NF-Verstarker-Stufen und die zugehdrigen Regelschaltungen untergebracht.

2. PLL-Platine:
Auf ihr ist die komplette Frequenzaufbereitung konzipiert.

3. Platine fiir die Bedienelemente:
a) Beim CBM 200 sind auf dieser Platine das umschaltbare Rauschfilter und der Schalter fir FM-, AM- und Verstirker-Betrieb

b) Im CBH 2000 wurden der Verstarker-, Sender-Umschalter, der Modulationsartumschalter und der Schalter fir SWV-Messen/
S-Meter auf dieser Platine integriert.

c) In beiden Geréten wurde die digitale Kanalanzeige auf einer separaten Platine aufgebaut.

Zusitzlich zu obengenannten Druckschaltungen enthait das CBM 200 eine Platine flir die stabilisierte Stromversorgung, das CBH
Platinen fur das komplette Netzteil, flir die Kanalumschaltung und den Ausgangskreis fir das Reflekiometer.

Alle anderen Bedienelemente, wie z.B. Instrument, Lautstéarkeregler, Mikrofonbuchse usw. sind direkt am Gehé&use befestigt.
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Geradtedraufsicht CBM 200
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Zerlegen des Gerites im Servicefall

Nach Lésen und Entfernen der Schrauben flir Gehduseober- und Unterteil kann der Gehduseboden und -deckel abgenommen werden.

STYNEIHESIZER UNIT-ER1Y

CUMPARATOR S DIVIDER

PLL

L A i L AR U L U_—U : [] o H : 1
Geritedraufsicht CBH 2000 U
Die Platinen beider CB-Gerite sind dann von der Ober- und Unterseite leicht zuganglich.

In der Mobilstation CBM 200 ist der Lautsprecher in der oberen Gehéauseabdeckung befestigt.

Wechsel von Bedienelementen

Zum Ausbau einzelner Schalter oder Regler muB die Frontblende entfernt werden. Hierzu erst alle Drehknopfe abziehen (CBM 200
gesteckt, CBH 2000 geschraubt), Befestigungsschrauben herausschrauben und dann Frontblende abnehmen.

Frontansicht (Blende entfernt) CBH 2000

Nach dem Entfernen der Frontblende sind alle Schrauben und Muttern der Bedienelemente, des Instrumentes usw. zugéanglich.
Instrument, Kanalanzeige, Lautsprecher oder zu wechselnde Schalter kénnen leicht ausgebaut werden.
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Ausbau einzelner Platinen

Die Platinen sind direkt am Geh&userahmen befestigt. Zum Wechseln von Platinen bei evil. Plattenbruch sind die Schrauben zu
entfernen und Leitungsverbindungen abzuldten. Bauelemente, die am Rahmen befestigt sind, missen zuerst geltst werden.

Wichtig!

Nach erfolgter Reparatur an der Heimstation CBH 2000 muB eine optische Uberpriifung der Befestigung und Zugentlastung netz-
spannungsfithrender Leitungen, hinsichtlich der VDE-Vorschriften, erfolgen.

Frontansicht (Blende entfernt) CBM 200

e Cnen b
bl A ¥ S

s

ke
'aa.:?i. yl

{

Ch M= 200

SERONL —3

SEC-6710-94HE

Lotansicht CBM 200

15




Lotansicht CBH 2000

Abgleichanweisung

Abgleichanweisung
fir CBM 200 und CBH 2000

Die Gerz‘-%te werden vom Werk quarzbestiickt, abgeglichen und nach abschlieBender Funktionskontrolle in einwandfreiem Zustand
ausgeliefert.

Reparaturen an diesen Geraten sind nur dem von GRUNDIG autorisierten Fachpersonal gestattet.
Technische Verdanderungen dirfen an den Funkgeraten nicht vorgenommen werden!

Fiir den Service der CB-Sprechfunkgerite werden MeBgeréte und Hilfsmittel vorausgesetzt,
Wir empfehlen nachstehende oder &hnliche Mefigerate und Hilfsmittel:

a) MeBgerite
1. Stabilisiertes Netzteil (z.B. GRUNDIG SN 43 A)
*2. Frequenzzahler (z.B. GRUNDIG UZ 56)
3. Vielfachinstrument (z.B. GRUNDIG UV 5A) mit Tastkopf HK 4 fiir HF-Spannungen
*4. Oszilloskop (z.B. GRUNDIG MO 50 oder MO 52)
5. RC-Generator (z.B. GRUNDIG TG 5 A)
*6. Millivoltmeter (z.B. GRUNDIG MV 5/0)
*7. Klirranalysator (z.B. GRUNDIG KM 5 A)
*8. Abgleichsender (z.B. GRUNDIG AS 5 in Verbindung mit UZ 56)

9. Spektrum-Analysator (Dynamik besser 80 dB)
10. StehwellenmeBgerét
11. Hubmesser

Die mit ,,*” bezeichneten MeBgeridte knnen entfallen, wenn der GRUNDIG Mef3platz CB 6 vorhanden ist.

b) Hilfsmittel

NF-AbschluBwiderstand 8 €2/5 W
HF-AbschluBwiderstand 50 /2 W

Bei allen Abgleicharbeiten muB flr das AnschiuBkabel die kiirzestmégliche Masseverbindungen bei den entsprechenden MeBpunkten
verwendet werden.
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1. UBERPRUFUNG DER STROMVERSORGUNG
1.1. Geriit CBM 200

' Betriebsspannung 13,8 V

Stromaufnahme bei Empfang {Standby) ca. 150 mA

{Lautstérkeregler zu)

Stromaufnahme beim Senden ca. 300 mA

{ohne Modulation)

Die Spannungen in der Stromversorgung sind nach untenstehendem Schaltungsauszug gegen Masse zu (berpriifen.

Einfus - Schol ter Si ZAT

- DRIDFE-Swith g Fuse 24T

O3 |R9B.[£33V]

LS| (254 501 [g7m =8z

9 ; -
DEQ -
o2z
I 564 | n
FI 64 . Yoy ©
—L— 91 instr. Bal, & -
s i Meter Lamp B L ]_7293

Netzteil

151885
I

Ra?
rEH=—

Schaltungsauszug-Netzteil CBM 200

1.2. Gerit CBH 2000
Betriebsspannung 220 V 50/60 Hz

Die zu messenden Spannungen im Netzteil sind im Schaltbildauszug ersichilich. Mit dem Hagler R 1014 ‘ist die Spannung am
Collector T 22 auf 13,4 V einzustellen.

<028 .3 we oW 22 Ein/Aus- Schelter
v ; i
15.1535 lag oy Tr 22 : WF 4w DAV On/OFt ~ Switch

32 5B 555

— 607 —RI ———o"o—
m | | &
22n N |
@R | 220V/50-80Hz
o3 /2 : | '
|
[
L

L7
4 25D 235 e

a7
470
IE\l'P

ROk

w

Netzteil

AU IW

L1=Verstarker f P4
L2=Sendeanzeige /
On-Air
L3a Instrument /
Meter

Schaltungsauszug-Netzteil CBH 2000
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2. ABGLEICH DES PLIL-SYNTHESIZER

Der Ahgleich ist in folgender Reihenfolge durchzufiihren:

2.1. Abgleich des 36,38 MHz-Quarz-Oszillators

HF-Millivoltmeter oder Gszilloskop am MP 901 (Emitter Tr 903) anzuschiieBen.

Achtung: Masse mdglichst in der Nahe der Hauptplatine anklemmen.
Mit der Spule F 301 wird eine Spannung van 150 mV * 20% am Milliveltmeter oder 420 mVss + 20% am Oszilloskop singestelli.

Nach dieser Einstellung Frequenzzihler am M 901 anklemmen.

Die Frequenz von 36,38 MHz wird mit Timmer ¥C 902 auf £ 3D0 Hz abgeglichen.

2.2. Arbeitspuniteinstellung des spannungsgeregelten Ozszillator (WCQ Tr 807/VD 901)
Zur Arbeitspunkteinstellung Vokkmeter am MP 202 anschlieBen.

Mit der Spute F 903 wird eine Spannung von ca. 3,5 V £ 20% eingestellt.

Bei Kanal @ muP diese Spannung ca. 3,5 Volt betragen, siehe Abbildung Seite 5.

2.3. Abgleich des 10,24 MHz-Referenz-Oszillators
Frequenzz&hler an MP 1 anschlieBen und bei Empfang mit Trmmer VG 801 die Frequenz auf 10,24 MHz 4- 300 Hz Genauigkeit abgleichen.

2.4. Einstellung des 10,695 MHz-Sender-Oszillators

a) KurzschluBbriicke in Mikrofonbuchse Kontakt 5-B stecken, Den Antennenausgang lber einen 50 £ HF-AbschluBwiderstand am
Frequenzzihler anschlieBen, das Gerat auf Kanal 8 schaiten.

Mit Spule L 904 die Ausgangsfrequenz auf 27,065 MHz einstellen.
I} Bei defektem oder stark verstimmten Sendeteil kann der Oszillator auf folgende Weise vorabgeglichen werden:

Frequenzzihter nach MS 1 am Emitter von Te 810 anklemmen. AnschlieBend mit Spule L 904 die Frequenz von 10,695 MHz &= 300 Hz
Genauigkeit einstellen, die Ausgangsspannung betraigt ca. 180 mV.

Danach Sendefrequenz und Frequenzfiub nochmals iberpriifen.

3. ABGLEICH AM EMPFANGSTEIL
Wenn nicht anders angegeben, gelten folgende Einstellungen:

Abgleichsender — Modulation AM, 1000 Hz, 60% - Ausgang 50 €,
- Moduiation FM, 1000 Hz, 2 kHz Hub — Ausgang 50 €2,

Gerat auf Kanal 9, Rauschsperre ,AUS” -Linksanschlag, HF-Regler, ,MAX" -Rechtsanschlag (von der Frontseite gesehen).

3.1. Abgieich der 2. ZF {455 kHz)

Abgleichsender (iber MeBschaliung MS 1 an MeBpunkt MP 2 (Basis Tr 6) anschlieBen. Der Ausgangspegel des Ausgleichsendears soif
so0 gering wie maglich gehalten werden {ca. 30-50 dB pV). Voltmeter am Mefpunkt MP 3 ankiemmen.

Am Voltmeter mussen 1-3 Volt Gleich- bzw. ca. 1 V Wechselspannung zu messen sein.
Das Maximum ist mit den Filtern F 6, F 7 und F 8 einzustellen.
Abgleichsender (iber MeBschaltung MS 1 an Mefipunkt MP 1 (Basis Tr ) anklemmen und ca. 10-20 dB pV einspeisen.

Mit Filter F 5 wird die maximale Ausgangsspannung abaeglichen.

3.2. Abgleich der 1. ZF und der Eingangskreise

Der Abgieichsender wird an der Antennenbuchse angeschlossen und die Freguenz 27 065 MHz = Kapal 9 mit einem Pegel von
ca. 1 p¥ (=0 dB pV) eingespeist.

Voltmeter an MeBpunkt MP 3.

Abgleich der Spulen F1, F 2, F 3 und F 4 auf Maximum, das S-Meter mug dabet maximalen Ausschlag anzeigen {Abgleich siehe Pkt. 3.4.)

3.3. FM-ZF-Abgleich

Modulation FM, 1000 Hz, 2 kHz Hub, Frequenz 455 kHz,

Gerét auf FM schalten, Rauschsperre ,AUS”, HF-Regler ,MAX".

Vor Einstellung der FM-ZF evtl. Basis Tr 15 auf Masse legen ung Filter F 5 verstimmen.
Einspeisen an der Basis Tr 8 und iber L3-Ausgang messen.

Mit Filter F 9 maximales Ausgangssignal einstellen, Fiter F 10 auf sauberen Ton = Rauschminimum abgleichen.
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ACHTUNG: Durch sehr hohe Verstirkung und Begrenzung von IC 1 ist der Abgleich sehr kritisch, daher Eingangssignal so gering
wie moglich halten.

Nach diesem Abgleich ist Filter F 5 bei AM-Empfang wieder auf Maximum einzusteilen.

3.4. Eichung des Anzeigeinstrumentes (5-Skala) bei AM-Betrieb
Amn Antenneneingang werden 27,065 MHz wie unter Pkt. 3.2. mit einem Pegel von ca. 50 pV (= 34 dB pV) eingespeist.
Mit dem Regler R 1003 wird der Zeiger am Instrument auf "9" der 8-Skala eingestellt.

J.5. Einstellung des Schwellwertes (Einsatzpunkt) der AM-Rauschsperre

Einspeisung erfolgt wie unter Punkt 3.2., Eingangspegel ca. 40 dB pV. Rauschsperre {HandreglerR1007) muB auf Rechtsanschlag ,MAX"
(von der Frontseite betrachtet) stehen.

Mit Regler R 1006 wird der Einsatzpunkt so eingestellt, daB die Rauschsperre gerade dffnet {Rauschen wird hirbar),

3.6. Einstellung des Schwellwertes (Einsatzpunkt) der FM-Rauschspermre
Einspeisung wie unter Funkt 3.2., Pegel ca. 40 dB pV.
Rauschsperre {Handregler R 1007} auf Linksanschlag ,MIN” {von der Frontseite gesehen;} stellen.

Mit dem Regler R 1008 wird der Einsatzpunkt so eingestellt, dal die Rauschsperre gerade schlieBt {Rauschen wird unterdrickt).

4. Abgleich am Sendetei!

ACHTUNG: Jeder Eingriff in diese Stufe geht auf die Oberwellenausstrahlung des Gerdtes ein!

Beim Wechseln der Transistoren Tr 27 oder 28 muB der Abgleich nach Fkt. 4.1. bis 4.3. durch gefliihrt werden. Die Oberwellenausaus-
ausstrahlung des Gerites ist nach erfolgter Reparatur unbedingt zu priifen.

Wenn nicht anders angegeben, gilt folgende Einstellung:

KurzschluBiricke in Mikrofonbuchse {Kantakt 5 + B) stecken und Gerét auf Kanal 9 schalten.

Den Antennenausgang iber 50 (2 HF-Abschiuiwiderstand am Oszilloskop anschlielen.

4.1. Abgleich der HF-Stufe
Voltmeter am MeBpunkt MP 5 anklermmen.
Mit den Spulen F 11, F 12 und F 13 ist ein exaktes inneres Maximum abzugleichen.

Der maximale Pegel ist durch wechselseitigen Einstellen der Sputen zu finden.

4.2. Abgleich der Treiber- und Endstufe

Zu diesem Zweck HF-Millivoltmeter (iber 50 (2-AbschluBwiderstand an die Antennenbuchse anschlieBen.

Mit den Spulen L 8/L 9 bzw. L /L 10 und Filter F 14 wird die Senderausgangsleistung exakt auf Maximum abgeglichen. Der beste
Wirkungsgrad und die beste Ausgangsleistung wird erreicht, wenn der Collectorstrom von Tr 28 ca. 80-90 mA betrdgt. Hierzu wird
am MeBpunkt MP 5 die Brilcke entfermt und ein Amperemeter angeschlossen. AnschlieBend ist mit L 8 die HF-Ausgangsleistung bei
Kanal 2 genau auf 0,5...0,55 Watl einzustellen.

Spule L9 (TiefpaBilter) wird so eingestellt, daB bei Kanal 15 ein Leistungsabfall von 10 mV entsteht. (Gerat CBM 200: Bei einer
Betriebsspannung von 14,5 V darf die HF-Ausgangsspannung 0,65 W = 5,7 Vi nicht (bersteigen).

4.3, Abgleich des 54,21 MHz-Sperrkreises

Spekirum-Analysator {27 MHz - 1 GHz, Dynamik besser 80 dB) an der Antennenbuchse oder VHF-UHF MeBempfanger (z.B. Rohde
& Schwarz ESU 2} nach M3 3 anschlieBen.

Mit der Spule L13 wird die 1, Oberwelle von Kanal 9 (= 54,130 MHz} auf Minimum abgeglichen.

Laut den Bestimmungen der DBP darf der Oberwellenanteil bei bestimmten Bereichen nicht gréBer als 4 x 10~2 Watt sein. Bei
einer HF-Ausgangsleistung von 0,5 W muB der Abstand = 81 dB sein,

Folgende Cberwellen sind zu (berprifen (Gerét Kanal 4)

1. Oberwelle= 54,01 MHz
5. Oberwelle = 162,03 MHz
6. Oberwelle = 189,035 MHz
7. Oberwelle=216,04 MHz
17. Oberwelle = 486,082 MHz
18. Oberwelle = 513,095 MHz
19. Oberwelle =540,1 MHz
20. Oberwelle = 587,105 MHz
21. Oberwelle = 594,110 MHz

22. Oberwelle =621,115 MHz
23. Oberwelle =648,12 MHz
24. Oberwelle = 675,125 MHz
25. Oberwelle =702,13 MHz
26. Oberwelle = 722,135 MHz
27. Oberwelle =756,14 MHz
28. Oberwelle = 783,145 MHz
29, Oberwelie =810,15 MHz
30. Oberwelle = 837,155 MHz
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4.4, Abgleich des AM-Modulationshegrenzers

RC-Generator (1 kHz, UE ca. 5 mV) nach MeBschaltung MS 2 an der Mikrofonbuchse anschlieBen, CB-Funkgerat auf AM stelien.
Antennenausgang (iber 50 2 HE-AbschiuBwiderstand am Oszilloskap anschlielen.

Mit Regler R 1013 {CBH 2000) bzw. R 1008 (CBM 200} wird der Modulationsgrad auf ca. 90% abgeglichen.

Hinweis:

Fir die Prisfungen am Sendeteil kann anstelle des Tongenerators auch das Mikrofon verwendet werden. Bei Messungen mit Eingangs-
signal ist dabef ein lautes, langgezogenes A" zu sprechen.

4.5. Einstellung des FM-Hubes

RC-Generator (1 kHz, UE ca. 5 mV) nhach M3 2 an der Mikrofonbuchse anschlielen, CB-Gerit auf FM umschalten.
Antennenausgang liber 50 (2 HF-AbschiuBwiderstand am Hubmesser anschiie3en.

Dszilloskop am Emitter Tr 23 anschiieBen.

Wit R 1012 {CBH) bzw. R 1007 (CBM) eingn Frequenzhul von ca. 1,6-2 KHz einstellen.

Wichtig: Am Emitter von Tr 23 muB das NF-Signal sinusférmig sein, da sonst die Modulation verzent wird.

Achtung: Bei griBerer Hubeinstellung werden nur die Nachbar-Kanale gestdn, eine gréBere Reichweite wird nicht erzielt!

4.6. Ubempriifung der Frequenziibereinstimmung mit der Kanalanzeige

Am Antennenausgang wird der Frequenzzdhler angeschlossen. Es ist dabei zu beachten, dalB der Eingang des Zahlers mit 50 2 be-
lastet wird, ZurUberprifung werden die 12 Kandale durchgeschaltet und mit untenstehender Frequenztabelle verglichen. Bie Frequenzen
dirfen maximal = + 0,5 kHz abweichen.

Kanal 4 — 27,005 MHz Kanal 10 - 27,075 MHz
Kanal 5 - 27,015 MHz Kanal 11 - 27,085 MHz
Kanal 6 — 27,025 MHz Kanal 12 - 27,105 MHz
Kanal 7 — 27,035 MHz Kanal 13 - 27,115 MKz
Kanal 8 - 27,055 MHz Kanal 14 - 27,125 MHz
Kanal 2 — 27,065 MHz Kanal 15 - 27,135 MHz

4.7. Eichung des Instrumentes (CBH 2000}

Das eingebaute Instrument wird bei Sendebetrieb geeicht. Voraussetzung fur die Eichung ist, daB Antenne und Antennenkabel auf
den Sender angepabt sind (50 Q-AnschluB).

Beim Driicken der Sendetaste, ohna Modulation, wird mit R 1011 der Zeiger des Instrumentes aut "G,5"-Anzeige eingestellt,

4.8, Uberpriifung der Modulationseigenschaften und der Sendefrequenz mit CB-MeBplatz CB 6.

CB 6-Messung Emptangen

e

NF-Spannung, Koenirolle des Mod. -

Grades und der Maduelations- I
Verzerrungen . CB-Melplatz CBE \ Antenne
) - | -: ’@ NF-AUSQGDQ \ |

0o ¢ Oy—

L CB - Funkgerat
autsprecher Mikroton
@ @ @@
F____________.-Ir—-'—""'_'_-‘

Beschalung

Kontrolle der Sendefrequens
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5. UBERPRUFUNG DES ZUBEHORS

5.1. Mikrofoniiberprifung

Am Mikrofen wird am Pin 3 und Pin 8 des Steckers ein Millivoltmeter angeschiossen. Zwischen Pin 3 uhd Pin 8 muB eine Spannung
von ca. 5-20 mV bei nomaler Sprache (Entfernung zum Mikrofon etwa 15 cm) zu messen seirn.

5.2. Antenne und Antennenkabal (CBM 200)

Zur Uberpritfung ist zwischen CB-Gerét und Antenne ein StehwellenmeBgerit anzuschiieBen.

Vor der Priffung mit einem SWW-Meter sollie der Antennenanschlustecker und das Kabel auf Beschadigungen kontrolliert werden.

Das Stehwellenverhaltnis, auch Welligkeit genannt, darf nicht griBer als 1,2 sein.

Bei einem Stehwellenverhiitnis dber 1,5 liegen griBere Fehler in der Zuleitung oder den Steckanschlzssen vor. Man sollte sie
zunfchst mit dem Ohmmeter auf Durchgang oder KurzschluB priifen. Auch die Verwendung nicht zur Antenne passender Antennenfiife
kann die Ursache sein.

Zuletzt ist die Antennenlénge selbst zu (berpriifen und durch eine Spule zu veddngern oder mit Kondensator zu verklirzen.

KANAL-CODE-TABELLE

Kanal F = Sende-Empfangs-| F =VC-Oszillator- F2 = 36,380 MHz- Programmierung Teiler Reterenz-Frequenz
frequenz (MHz} Frequenz {MHz) Oszillator {F1-F2, MHz) verh&ltnis {kHz)
4 27.005 37,700 36,380 1.320 1:132 10,000
5 27 015 37,710 36,380 1,330 1:133 13,000
B 27,025 37,720 36,380 1,340 1:134 10,000
7 27.035 37,730 36,380 1,350 1:135 10,000
B 27 055 37,750 36,380 1,370 1:137 10,000
9 27,085 37,760 36,380 1,380 1:138 10,000
10 27,075 37770 36,380 1,390 1:139 10,000
11 27,085 37,780 36,380 1,400 1:140 10,000
12 27,105 37,800 36,380 1,420 1:142 10,000
13 27,115 37,810 36,380 1,430 1:143 10,000
14 27,125 . 37,820 36,380 1,440 1:144 10,000
15 27,135 37,830 36,380 1,450 1:145 10,000
MeBschaltungen
M1 M2
ZJam
Rbgleichsend bt
50 N Buchse A
- Betriehsart
- Senden
L
M3
=] o~
HF - Millivoltmeter URV
K
VHF - UHF

i
=

‘\
Alle MeNgerdte

" Gleichrichter-TK zum
Testemptanger [ 4 o Antennenausgang
ESU 2 Damptungsglied

‘_—---'-'—-—_
L~

von Durchgangskopt 0-1 GHz/ 50 1N
Rhode + Schwarz
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